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Abstract 


An energy absorber for a motor vehicle steering column including a yoke pivotable about a lateral 
centerline of a motor vehicle body and an energy absorbing means between the yoke and the mast jacket 
responsive to linear translation of the mast jacket relative to the yoke. The mast jacket extends through a 
bore in the yoke and a plastic bushing in the bore prevents the mast jacket from tilting relative to the yoke 
before and during linear translation of the mast jacket. The energy absorbing means includes a flat metal 
strap attached at one end to the mast jacket and bent over a convex anvil on the yoke. The metal strap is 
pulled over the anvil parallel to a longitudinal centerline of the mast jacket and plastically deformed to 
convert into work a fraction of the kinetic energy of an impact on the steering column. Because the mast 
jacket pivots as a unit with the yoke, the metal strap is always parallel to the longitudinal centerline of the 
mast jacket and the vector force reaction on the mast jacket attributable to the energy absorber intersects 
the lateral centerline. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Energieabsorbierende Lenksaufe fur Kraftfahrzeug 

© Energieabsorber (36) fur eine Kraftfahrzeug !enks§ule (10) 
mh einem Joch (38), das um eine Quermittellinie (46) einer 
Kraftfahrzeug karosserie he rum schwenkbar ist, und einem 
EnergieabsorptionsmitteJ zwischen dem Joch und dem 
Saulenmantel, das auf eine geradfinige Bewegung des 
Saulenmantels relativ zu dem Joch anspricht. Der Saulen- 
mantel erstreckt sich durch eine Bohrung (42) in dem Joch, 
und eine Kunststoffbuchse (52) in der Bohrung verhindert 
daB der Saulenmantel relativ zu dem Joch vor und wahrend 
einer geradlinigen Bewegung des Saulenmantels kippt. Das 
Energieabsorptionsmittel umfaBt ein flaches Metallband 
(82A), das an einem Ende des Saulenmantels angebracht 
und uber einen konvexen AmboB (80A) an dem Joch 
gebogen 1st. Das Metallband wird uber den AmboB parallel 
zu einer Langsmitteilinte (18) des Saulenmantels gezogen 
^ und plastisch verformt, um einen Bruchteil dor kinetischen 
Energie eines StoBes auf die Lenksaule in Arbeit umzuwan- 
U> deln. Weil der Saulenmantel als eine Einheit mit dem Joch 
N schwankt, liegt das Metallband immer parallel zur Langsmrt- 
^ tellinie des Saulenmantels, und die vektorkraftreaktion auf 
den Saulenmantel, die auf den Energieabsorber zurGckzu- 
«m fuhren ist, schneidet die Quermittellinie. 
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Beschreibung maB dieser Erfindung, 

Hg. 2 eine vergroBerte, teilweise weggebrochene An- 

Diese Erfindung betrifft energieabsorbierende Lenk- sicht eines Teils von Fig. 1, 

saulen fur Kraftfahrzeuge. Fig. 3 eine Schnittansicht, die im allgemeinen entlang 

Ein friiher bekannter Energieabsorber mit einfachem 5 der durch die Linien 3-3 in Fig. 2 gezeigten Ebene ge- 

Aufbau fur eine Kraftfahrzeuglenksaule besteht aus ei- nommen ist, 

nem konvexen AmboB an der Lenksaule nahe deren Fig. 4 eine Ansicht ahniich Fig. 3, die Elemente des 

oberem Ende und einem stationaren, flachen Metall- Energieabsorbers gemaB dieser Erfindung in unter- 

band, das einen konkaven Steg aufweist, der auf den schiecUichen Relativpositionen zeigt, 

konvexen AmboB gesetzt ist Wahrend einer geradlini- 10 Fig. 5 eine Ansicht, die im allgemeinen entlang der 

gen Bewegung der Lenksaule bei einem StoB, bewegt durch die Linie 5-5 in Fig. 2 gezeigten Ebene genommen 

sich der konkave Steg des Metallbandes wellenartig ist, und 

entlang der Lange des Metallbandes, was eine gleichzei- Fig. 6 eine bruchstuckhafte Explosionsperspektivan- 

tige plastische Verformung des Letzteren bewirkt, urn sicht des Energieabsorbers gemaB dieser Erfindung. 

einen Bruchteil der kinetischen Energie des StoBes in 15 Mit Bezug auf Fig. 1 umfaBt eine Kraftfahrzeuglenk- 

Arbeit umzuwandeln. Die Anordnung des Energieab- saule 10 einen rohrformigen Saulenmantel 12 und eine 

sorbers nahe dem oberen Ende der Lenksaule ver- Lenkwelle 14, die an dem Saulenmantel zur Rotation um 

braucht Raum in dem Fahrzeug in einer bereits uberfall- eine Langsmittellinie 16 der Lenksaule und des Saulen- 

ten Umgebung. Weiter ist es vom Standpunkt der Lei- mantels und fur eine Bewegung als eine Einheit mit dem 

stungsfahigkeit aus erwunscht, daB eine Parallelitat zwi- 20 Saulenmantel in Richtung der Langsmittellinie 16 getra- 

schen dem Metallband und der Richtung der geradlini- gen ist Ein oberes Ende 18 der Lenkwelle 14 springt 

gen Bewegung der Lenksaule sowohl vor als auch wall- fiber ein oberes Ende 20 des Saulenmantels 12 hinaus 

rend einer geradlinigen Bewegung der Lenksaule bei vor, und ein unteres Ende, nicht gezeigt, springt fiber ein 

einem StoB vorhanden ist Es ist schwierig, eine derarti- unteres Ende 22, Fig. 3—4, des Saulenmantels 12 hinaus 

ge Parallelitat aufrechtzuerhalten, wo die Lenksaule 25 vor. Ein Lenkrad, nicht gezeigt, ist starr an dem oberen 

uberhangt oder der Oberhang einsteilbar ist, d. h. nach Ende 18 der Lenkwelle angebracht 

oben und nach unten um ein Zentrum an der Unterseite Eine bruchstiickhaft dargestellte Karosseriestruktur 

der Lenksaule herum fur eine Einstellung der vertikalen 24, Kg. 1, des Kraftfahrzeuges umfaBt eine vertikale 

Position eines Lenkrades schwenkbar ist, oder wo die Platte 26 an dem vorderen Ende eines Fahrgastraumes 

Lenksaule wahrend einer geradlinigen Bewegung bei 30 des Kraftfahrzeuges und einen Trager 28, der an die 

einem StoB nicht emdeuuggeffihrt wird. vertikale Platte geschraubt ist Der Trager 28 umfaBt 

Diese Erfindung ist ein neuer und verbesserter Ener- eine horizontal Platte 30 und ein Paar integrate Stutzen 

gieabsorber fur eine Kraftfahrzeuglenksaule, der ein 32A— 32B. Die horizontal Platte 30 ist auf entgegenge- 

Joch, das an einer Karosserie des Kraftfahrzeuges fur setzten Seiten durch ein Paar herabhangende vertikale 

eine Schwenkbewegung um eine Quermittellinie der 35 Seiten 34A— 34B des Tragers 28 fiankiert, die integral 

Karosserie getragen ist, und ein Energieabsorptionsmit- mit der horizontalen Platte bzw. mit den Stutzen 

tel zwischen dem Joch und dem Saulenmantel umfaBt, 32A— 32B sind. 

das auf eine geradlinige Bewegung des Saulenmantels Ein Energieabsorber 36 gemaB dieser Erfindung 1st 

bei einem StoB relativ zu dem Joch anspricht, um einen zwischen der Karosseriestruktur des Kraftfahrzeuges 

Bruchteil der kinetischen Energie des StoBes in Arbeit 40 und der Lenksaule 10 angeordnet und umfaBt ein Joch 

umzuwandeln. Der Saulenmantel erstreckt sich durch 38 mit einer ersten Seite 39, die dem oberen Ende des 

eine Bohrung in dem Joch, und eine Kunststoffbuchse in Saulenmantels zugewandt ist, einer gegenuberliegenden 

der Bohrung verhindert, daB der Saulenmantel relativ zweiten Seite 40 und einer Bohrung 42 zwischen den 

zu dem Joch vor und wahrend der geradlinigen Bewe- ersten und zweiten Seiten. Ein Paar Offnungen 

gung kippt Das Energieabsorptionsmittel umfaBt einen 45 44A—44B, Fig. 3—4, jeweils in den vertikalen Seiten 

konvexen AmboB an dem Joch und ein J-formiges, fla- 34A-34B des Tragers 28 ist zu einer Quermittellinie 46 

ches Metallband mit einem konkaven Steg, der auf den der Karosseriestruktur des Kraftfahrzeuges ausgench- 

konvexen AmboB gesetzt ist, und ein kurzes Bein, das tet Ein Paar Bolzen 48A— 48B springt jeweils durch die 

starr an dem Saulenmantel angebracht ist Das Metall- Offnungen 44A—44B in Gewindeldcher in entgegenge- 

band wird fiber den konvexen AmboB parallel zu einer 50 setzten Enden des Jochs 38 vor. Ebene zylindrische 

Langsmittellinie des Saulenmantels wahrend einer ge- Schultern auf den Bolzen 48A— 48B passen eng in die 

radlinigen Bewegung des Saulenmantels gezogen, um Offnungen 44A-44B, so daB die Bolzen ein Paar Dreh- 

das Metallband plastisch zu verformen und dadurch ei- zapfen definieren, die das Joch 38 an der Karossene- 

nen Bruchteil der kinetischen Energie des StoBes auf die struktur 24 fur eine Schwenkbewegung um die Quermit- 

Lenksaule in Arbeit umzuwandeln. Weil der Saulen- 55 tellinie 46 stutzen. 

mantel als eine Einheit mit dem Joch um die Quermittel- Der Saulenmantel 12 ist in der Bohrung 42 in dem 

linie schwenkt, bleiben das Metallband und seine Vek- Joch angeordnet, wobei die Langsmittellinie 16 die 

torkraftreaktion auf den Saulenmantel parallel zur Quermittellinie 46 schneidet Ein ringformiger Kragen 

I^gsniittellinie des Saulenmantels vor und wahrend 50 ist starr an dem Saulenmantel 12 an seinem unteren 

einer geradlinigen Bewegung des Saulenmantels. In ei- 60 Ende 22 angebracht und in die Bohrung preBgepaBt 

ner bevorzugten AusfOhrungsfonn sind zwei der zuvor Eine gespaltene zylindrische Kunststoffbuchse 52 ffillt 

erwahnten Energieabsorptionsmittel symmetrisch auf den Ring zwischen einer auBeren zylindrischen Wand 54 

entgegengesetzten Seiten des Saulenmantels angeord- des Saulenmantels 12 und der Bohrung 42 auBer bei 

neL einem diametral entgegengesetzten Paar Schlitzen 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- es 56A— 56B, Fig. 6, die zwischen den gespaltenen Seg- 

nungbeschrieben; in dieser zeigt: menten der Buchse defmiert sind Eine Lippe 58 der 

Fig. 1 eine bruchstuckhafte Perspektivansicht einer Kunststoffbuchse 52 sitzt auf der ersten Seite 39 des 
Kraftfahrzeuglenksaule mit einem Energieabsorber ge- Jochs. 
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Die PreBpassung zwischen dem Kragen 50 und der 
Bohrung 42 und die Kunststoffbuchse 52 wirken zusam- 
men, indem sie ein Kippen des Saulenmantels 12 relativ 
zu dem Joch 38 verhindern und indem sie das Joch und 
den Saulenmantel fur eine Einstellung des Oberhangs, 
d. h. eine Schwenkbewegung nach oben und nach unten 
um ein Zentrum an der Unterseite der Lenksaule herum 
zwischen oberen und unteren Grenzpositionen, die 
durch die Positionen 16' und 16" der Mittellinie 16 der 
Lenksaule, Fig. 1, dargestellt sind, vereinigen. Wahrend 
einer geradlinigen Bewegung des Saulenmantels 12, 
nachdem die PreBpassung zwischen dem Kragen 50 und 
der Bohrung 42 getrennt worden ist, definiert die Kunst- 
stoffbuchse 52 ein Gleitlager zwischen dem Saulenman- 
tel 12 und dem Joch 38, wahrend sie fortfahrt, ein Kip- 
pen des Saulenmantels relativ zu dem Joch zu verhin- 
dern. Es liegt in dem Bereich dieser Erfindung, ein Kip- 
pen des Saulenmantels relativ zu dem Joch durch andere 
Mittel ats die Kunststoffbuchse 52 zu verhindern. Bei- 


Bein 88 in einem entsprechenden Durchgang der 
Durchgange 78A— 78B in dem Joch. Jedes der kurzen 
Beine 86 ist starr an der auBeren zylindrischen Wand 84 
des Saulenmantels durch PunktschweiBen oder desglei- 
5 chen angebracht 

Weil die Durchgange 78A— 78B und die Schlitze 
56A— 56B sich in der Ebene der Quermittellinie 46 und 
parallel zur Langsmittellinie 16 befinden, und weil die 
Kunststoffbuchse 52 ein Kippen des Saulenmantels 12 
10 relativ zu dem Joch 38 verhindert, werden die Metall- 
streifen 82A— 82B parallel zur Richtung der geradlini- 
gen Bewegung des Saulenmantels vor dem Einsetzen 
einer derartigen geradlinigen Bewegung ungeachtet der 
ausgewahlten Position der Lenksaule zwischen ihren 
15 oberen und unteren Grenzpositionen 16'— 16" gehalten. 
Weil weiter der Energieabsorber 36 sich in bisher nicht 
benutztem Raum an der Unterseite der Lenksaule 10 
anstatt in der uberfuOten Umgebung nahe dem oberen 
Ende der Lenksaule befindet, wird wertvoller Raum fur 


spielsweise kann die Bohrung 42 dicht um den Saulen- 20 andere Bauteile des Kraftfahrzeuges verfQgbar ge- 


mantel herum, lediglich mit ausreichendem Laufzwi- 
schenraum fiir eine leichte geradlinige Bewegung des 
Saulenmantels relativ zu dem Joch, angepaBt werden. 

Eine schematisch dargestellte Klammer 59 ist zwi- 
schen dem Trager 28 und dem Saulenmantel 12 ange- 
ordnet und umfafit einen kastenformigen Trager 60 mit 
einem Paar vertikalen Seiten 62A— 62B auf entgegen- 
gesetzten Seiten des Saulenmantels und einem Paar ho- 
rizontalen Flanschen 64A— 64B f die sich jeweils nach 
auBen von den vertikalen Seiten 62A— 62B erstrecken. 
Jeder der Flansche 64A— 64B weist eine Kerbe 66 auf, 
Fig. 4, die in Richtung des oberen Endes 20 des Saulen- 
mantels offen ist, in welcher eine Kapsel 68 aufgenom- 
men ist Die Kapseln sind in den Kerben 66 durch 


macht 

Wenn das zuvor erwahnte Lenkrad an dem oberen 
Ende 18 der Lenkwelle 14 in Richtung der vertikalen 
Platte 26 gestoBen wird, brechen die zuvor erwahnten 
25 Kunststoffscherstifte, und der Kragen 50 wird aus der 
Bohrung durch die zweite Seite 40 des Jochs gelost, um 
den Saulenmantel fdr eine geradlinige Bewegung in 
Richtung der La^gsnuttellinie 16 freizugeben. Da der 
Saulenmantel 12 durch die Bohrung 42 in das Joch ein- 
30 taucht, zieht er das kurze Bein 86 von jedem der Metall- 
bander 82 A— 82B parallel zur Langsmittellinie 16, wah- 
rend die Durchgange 78A— 78B verhindern, daB die lan- 
gen Beine 88 aus der Parallelitat zu den kurzen Beinen 
86 entweichen, ohne die Bewegung der langen Beine 


Kunststoffscherstifte, nicht gezeigt, gehalten und weisen 35 durch die Durchgange 78A— 78B zu unterbinden. Ent- 


Ofmungen auf, durch welche sich ein Paar Aufhangebol- 
zen 70 erstreckt. Eine Mutter, nicht gezeigt, auf jedem 
Aufhangebolzen 70 klemmt die entsprechende Kapsel 
68 an die horizontale Platte 30 des Tragers 28. 

Die Klammer 59 umfaBt weiter einen Querbolzen 72 
an dem Saulenmantel 12, der durch ein Paar vertikale 
Schlitze 74A— 74B in den vertikalen Seiten 62A— 62B 
vorspringt, und einen Hebel 76, welcher den Querbolzen 
dreht Wenn der Querbolzen 72 zwischen den vertikalen 


sprechend werden die Metallbander 82A— 82B uber die 
konvexen Ambosse 80A— 80B gezogen, wobei die kon- 
kaven Stege 84 fest gegen die konvexen Ambosse ge- 
halten werden, so daB die Metallbander fortschreitend 
40 plastisch verformt werden, indem sie um im wesentli- 
chen 180° gebogen werden, um einen Bruchteil der ki- 
netischen Energie des StoBes auf die Lenksaule in Ar- 
beit umzuwandeln. 
Weil das Joch 38 mit dem Saulenmantel nach oben 


Seiten 62A—62B locker ist, kann der Oberhang des Sau- 45 und nach unten schwenkt, bleiben die Metallbander 


lenmantels 12 eingestellt werden. Wenn der Querbolzen 
72 zwischen den vertikalen Seiten 62A— 62B fest ist, ist 
der Saulenmantel 12 starr an den kastenformigen Tra- 
ger 60 geklemmt 

Ein Energieabsorptionsmittel des Energieabsorbers 
36 umfaBt ein Paar Durchgange 78A— 78 B durch das 
Joch 38 auf entgegengesetzten Seiten der Bohrung 42 
parallel zu und koplanar mit den Schlitzen 56 A— 56 B, 
die zwischen den Segmenten der gespaltenen Kunst- 
stoffbuchse 52 definiert sind. Die Teile der ersten Seite 
39 des Jochs 38 zwischen den Durchgangen 56A— 56B 
und der Bohrung 42 sind abgerundet oder mit einer 
Nase versehen, um ein Paar konvexe Ambosse 
80A— 80B an dem Joch zu definieren, die dem oberen 
Ende des Saulenmantels 12 zugewandt sind. 

Ein Paar flache, rechtwinkelige Metallbander 
82A— 82B der Energieabsorptionsmittel ist im allgemei- 
nen in die Form eines "J** gebogen. Jedes Metallband 
umfaBt einen konkaven Steg 84, der zu einem der kon- 
vexen Ambosse 80A— 80B paBt und auf diesem getra- 
gen wird, ein kurzes Bein 86 in einem entsprechenden 
Schlitz der Schlitze 56A— 56B zwischen den Segmenten 
der gespaltenen Kunststoffbuchse 52, und ein langes 


50 


55 


82A— 82B und ihre Vektorkraftreaktionen auf den Sau- 
lenmantel parallel zur Langsrnittellinie 16. Weil zusatz- 
lich die Vektorkraftreaktionen auf den Saulenmantel, 
die auf die Metallbander 82A— 82B zurfickzufuhren 
sind, die Quermittellinie 46 schneiden, wird der Saulen- 
mantel 12 keinen Kippmomenten ausgesetzt, welche 
sonst den Saulenmantel 12 in der Bohrung 42 wahrend 
einer geradlinigen Bewegung biegen kdnnten. Ahnlich 
verhindert die symmetrische Anordnung der Metallban- 
der 82A— 82B und der konvexen Ambosse 80A— 80B 
auf entgegengesetzten Seiten des Saulenmantels 12 ein 
Biegen des Saulenmantels in der Bohrung 42 wahrend 
einer geradlinigen Bewegung. 
ZusarnmengefaBt umfaBt der Energieabsorber 36 fur 
so eine Kraftfahrzeuglenksaule 10 ein Joch 38, das um eine 
Quermittellinie 46 einer Kraftfahrzeugkarosserie herum 
schwenkbar ist, und ein Energieabsorptionsmittel zwi- 
schen dem Joch und dem Saulenmantel, das auf eine 
geradlinige Bewegung des Saulenmantels relativ zu dem 
65 Joch anspricht Der Saulenmantel erstreckt sich durch 
eine Bohrung 42 in dem Joch, und eine Kunststoffbuchse 
52 in der Bohrung verhindert, daB der Saulenmantel 
relativ zu dem Joch vor und wahrend einer geradlinigen 
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Bewegung des Saulenmantels kippt Das Energieab- 
sorptionsmittel umfaBt ein flaches Metallband 82A, das 
an einem Ende des Saulenmantels angebracht und uber 
einen konvexen AmboB 80A an dem Joch gebogen ist 
Das Metallband wird aber den AmboB parallel zu einer 5 
Langsmittellinie 16 des Saulenmantels gezogen und pla- 
stisch verformt, urn einen Bruchteil der kinetischen 
Energie eines StoBes auf die Lenksaule in Arbeit umzu- 
wandeln. Weil der Saulenmantel als eine Einheit mit 
dem Joch schwenkt, liegt das Metallband immer parallel 10 
zur Langsmittellinie des Saulenmantels, und die Vektor- 
kraftreaktion auf den Saulenmantel, die auf den Ener- 
gieabsorber zuruckzufuhren ist, schneidet die Quermit- 
tellinie. 


Paten tanspruche 


15 


1. Energieabsorber (36) fur eine Kraftfahrzeuglenk- 
saule (10) umfassend 

ein Joch (38), das an einer Karosseriestruktur des 20 
Kraftf ahrzeuges fur eine Schwenkbewegung urn ei- 
ne Quermittellinie (46) herum befestigt ist, 
eine Bohrung (42) in dem Joch (38) urn einen Sau- 
lenmantel (12) der Lenksaule herum, 
ein Mittel (52), das betreibbar ist, um eine geradlini- 25 
ge Bewegung des Saulenmantels (12) relativ zu dem 
Joch (38) durch die Bohrung (42) in Richtung einer 
Langsmittellinie (16) des Saulenmantels zuzulassen 
und ein Kippen des Saulenmantels relativ zu dem 
Joch zu verhindern, und 30 
ein Energieabsorptionsmittel (56A, 56B, 78A, 78B, 
80A, 80B, 82A, 82B), das mit dem Saulenmantel (12) 
und mit dem Joch (38) verbunden ist und auf eine 
geradlinige Bewegung des Saulenmantels relativ zu 
dem Joch in Richtung der Langsmittellinie (16) des 35 
Saulenmantels in Ansprechen auf einen StoB auf 
die Lenksaule anspricht, um einen Bruchteil der 
kinetischen Energie des StoBes auf die Lenksaule in 
Arbeit umzuwandeln. 

2. Energieabsorber (36) nach Anspruch 1 , worin das 40 
Energieabsorptionsmittel (56A, 56B, 78A, 78B, 80A, 
80B, 82A, 82B), das mit dem Saulenmantel (12) und 
mit dem Joch (38) verbunden ist, 

einen ersten Durchgang (56A) in dem Joch (38) par- 
allel zur Langsmittellinie (16) des Saulenmantels, 45 
einen zweiten Durchgang (78A) in dem Joch (38) 
parallel zu dem ersten Durchgang (56A) und radial 
nach auBen von dem ersten Durchgang relativ zur 
Langsmittellinie (16) des Saulenmantels beabstan- 
det, so 
einen konvexen AmboB (80A) an dem Joch (38) 
zwischen dem ersten Durchgang (56A) und dem 
zweiten Durchgang (78A), 

ein J-formiges, flaches Metallband (82A), das einen 
konkaven Steg (84), der auf dem konvexen AmboB 55 
(80A) liegt, und ein erstes Bein (86) in dem ersten 
Durchgang (56A) in dem Joch und ein zweites Bein 
(88) in dem zweiten Durchgang (78A) in dem Joch 
umfaBt, und 

eine starre Verbindung zwischen dem Saulenman- 60 
tel (12) und dem ersten Bein (86) des Metallbandes 
(82A) umfaBt, so daB das Metallband uber den kon- 
vexen AmboB (80A) durch den Saulenmantel wah- 
rend einer geradlinigen Bewegung des Saulenman- 
tels gezogen wird, um das Metallband plastisch zu 65 
verformen und einen Bruchteil der kinetischen 
Energie des StoBes auf die Lenksaule in Arbeit um- 
zuwandeln, wobei der zweite Durchgang (78A) das 


zweite Bein begrenzt, so daB der kortkave Steg 
wahrend einer geradlinigen Bewegung des Saulen- 
mantels relativ zu dem Joch gegen den konvexen 
AmboB gehalten wird 

3. Energieabsorber (36) nach Anspruch 2, worin das 
Mittel (52), das betreibbar ist, um eine geradlinige 
Bewegung des Saulenmantels (12) relativ zu dem 
Joch (38) durch die Bohrung (42) in Richtung der 
Langsmittellinie (16) des Saulenmantels zuzulassen 
und ein Kippen des Saulenmantels relativ zu dem 
Joch zu verhindern, eine Kunststoffbuchse (52) in 
der Bohrung in dem Joch umfaBt, die eng um eine 
auBere Wand (54) des Saulenmantels (12) herum 
aufgenommen ist 

4. Energieabsorber (36) nach Anspruch 3, 

worin die auBere Wand (54) des Saulenmantels (12) 
eine zylindrische auBere Wand ist und 
die Kunststoffbuchse (52) eine zylindrische Kunst- 
stoffbuchse an dem Joch ist, die einen Ring zwi- 
schen der auBeren zylindrischen Wand (54) des 
Saulenmantels (12) und der Bohrung (42) in dem 
Joch im wesentlichen fOllt und einen Schlitz (56A) 
parallel zur Langsmittellinie der Lenksaule umfaBt, 
welcher den ersten Durchgang (56A) an dem Joch 
definiert 

5. Energieabsorber (36) nach Anspruch 4 mit einem 
ringformigen Kragen (50), der starr an dem Saulen- 
mantel (12) an dessen unterem Ende angebracht ist, 
das in der Bohrung (42) in dem Joch mit einer PreB- 
passung aufgenommen ist 

6. Energieabsorber (36) nach Anspruch 3 weiter 
umfassend 

einen dritten Durchgang (56) in dem Joch (38) par- 
allel zur La^gsrnittellinie (16) des Saulenmantels 
(12) und symmetrisch gegenuber dem ersten 
Durchgang (56 A), 

einen vierten Durchgang (78B) in dem Joch (38) 
parallel zu dem dritten Durchgang (56B) und sym- 
metrisch gegenuber dem zweiten Durchgang (78A), 
einen zweiten konvexen AmboB (80B) an dem Joch 
(38) zwischen dem dritten Durchgang (56B) und 
dem vierten Durchgang (78B), 
ein zweites J-formiges, flaches Metallband (82B), 
das einen konkaven Steg (84), der auf dem zweiten 
konvexen AmboB (80B) liegt und ein erstes Bein 
(86) in dem dritten Durchgang (56B) in dem Joch 
und ein zweites Bein (88) in dem vierten Durchgang 
(78B) in dem Joch umfaBt, und 
eine starre Verbindung zwischen dem Saulenman- 
tel (12) und dem ersten Bein (86) des zweiten Me- 
tallbandes (82B) so daB das zweite Metallband uber 
den zweiten konvexen AmboB (80B) durch den 
Saulenmantel wahrend einer geradlinigen Bewe- 
gung des Saulenmantels gezogen wird, um das 
zweite Metallband plastisch zu verformen und ei- 
nen weiteren Bruchteil der kinetischen Energie des 
StoBes auf die Lenksaule in Arbeit umzuwandeln, 
wobei der vierte Durchgang (78B) das zweite Bein 
des zweiten Metallbandes begrenzt, so daB dessen 
konkaver Steg wahrend einer geradlinigen Bewe- 
gung des Saulenmantels relativ zu dem Joch gegen 
den zweiten konvexen AmboB gehalten wird. 
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